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ETAT DURCI ET DURABILITÉ

► GT2 : Matériaux et structures

► 4 Sous-groupes

GT2a : Caractéristiques des granulats recyclés

GT2b : Bétons recyclés à l’état frais et durcissant

GT2c : Bétons recyclés à l’état durci –

comportement mécanique

GT2d : Bétons recyclés à l’état durci – durabilité, feu, 

thermique
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Formules du PN

2 classes de résistance : C25/30 et C35/45
Taux de substitution (G, S) : 0, 30 et 100 %



► Durabilité

 Porosité, perméabilité

 Carbonatation

 Migration des chlorures

 Gel/dégel

 Réactions sulfatiques

 Alcali-réaction

Ensemble d’études permettant de caractériser le béton 

vis-à-vis de diverses agressions

 Important pour la prise en compte dans les évolutions 

normatives
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ETAT DURCI ET DURABILITÉ

Réactions sulfatiques
IJL Nancy

Ecole Centrale de Nantes

LERM
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0R - 100R – CEM II/B-LL – P - 0,0 0R - 100R – CEM II/B-LL – P - 0,8

0R - 100R – CEM II/B-LL – P - 1,2

PROTOCOLE « THAUMASITE »

IMMERSION DANS L’EAU À 4°C

Augmentation du gonflement avec la teneur en sulfates
Le matériau noté 0R-100R-CEM UU/B-LL-P-0,0 contient 0,27% de 
sulfates solubles
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Recommandations provisoires :

Contexte : aujourd’hui 50 % des granulats recyclés 
sont au-dessus de 0,2 % en SO3.

Critère 1 :
Valeur max en SO3 autorisée sur le granulat 
recyclé : 0,3%* (mesuré dans l’eau)

Thèse de Stéphane Orsetti (1997) sur des bétons 
routiers : gonflement observé à partir d’une teneur 
en plâtre supérieure à 1% (total des granulats, 
granulats recyclés à 100%), soit 0,6% de SO3
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Critère 2 : Bilan des sulfates sur l’ensemble des granulats 
(naturels et recyclés), sables et gravillons

Xrec . SO3,max rec + (1- Xrec) . SO3,nat < 0,2 %

Xrec : proportion de granulats recyclés sur l’ensemble des granulats
SO3, max rec : valeur max de SO3 dans le granulat recyclé intégrant la variabilité
SO3,nat mesuré dans l’acide
SO3,max rec mesuré dans l’eau
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Contrôle de la teneur en sulfate des granulats recyclés
Test colorimétrique
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Alcali-réaction
IJL Nancy
Armines – Centre de Douai
LMDC
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Recommandations provisoires :

Fascicule de Documentation  P 18-464
La démarche des recommandations est applicable

Norme XP P 18-594
Applicable sous réserve de faire évoluer le mode opératoire pour 
calculer l’eau d’ajout en intégrant l’absorption d’eau

Norme NF P 18-454 (60°C, 7x7x28 cm)
Pas de modifications du mode opératoire. Règle de surdosage en 
alcalins pour les granulats à préciser.

Qualification des granulats
- Granulats recyclés : considérés comme PR
- Prémélanges recyclés/naturels : PR, sauf si des résultats probants 
d’une étude montrent qu’ils peuvent être classés en NR

Applicabilité du dossier « carrière » (représentativité de l’échantillon)

Modalités à définir…


