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L'étude porte sur les proprietes mecaniques ainsi que 'endommagement du
granulats et du béton recycle :

» Caractérisation des granulats

o Les propriétés physiques des granulats
Ganulométrie [NF EN 933-1]

» Coefficient d’absorption d’eau

- Méthode de pycnomeétre [NF EN 1097-6]
- Méthode sous vide [NF P 18-459]

o Les proprietes mecaniques des granulats

* Los Angeles [NF EN 1097-2]
* Micro-Deval [NF EN 1097-1]

o La résistance des graviers au cycles gel/degel

o Los Angeles [NF EN 1097-2]

Graviers Naturels

Graviers Recyclees

o Micro-Deval [NF EN 1097-1]

o Gelldégel [NF EN 1367-1]

» Caractéristigues des bétons
» Tenue au gel-dégel des beéetons

_1 Graviers Naturels

Graviers Recyclees
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"5 10 Résistance des graviers aux cycles gel/degel
= c Graviers F (%) |WA (%) |n (%) |LA (%)
0 GN1 [4/10] | 2.7%0-4]0.90%002 |24*0.11 | 19901
I +0.1 +0.01 +0.02 +0.6
w@\ \b‘g& N w\b‘\b}”\ \b‘g O @»‘\ GN2 [6,3/20] | 1.8%9-1|0.76 2.1 18,6
N e QN NN GR1[4/10] | 4.1%05(59%01 13,602 | 31,405
GR2 [10/20] | 3.4%0-1|55%01  |12.7%0-2 |33.9%0-1
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o Ganulométrie [NF EN 933-1]
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o Les propriétés physiques et mecaniques des granulats

Meéthode GR1 | GR2 SR GN1 | GN2 SN :
Graviers LA (%) | MDE (%)
be di i 24h
Dureée d’immersion GN1 [4/10] 18.4+12 19 208
[Ii)l)écgﬁ,q%t; WA (%) 56+ 5,7¥0.2 1 7 3%0.1 0,5% | 04| 13% GN?2 :6,3/20] 17,808 22 407
6] n (%) 13,05 12,7%0| 16,19 145 1150 22 GR1 [4/10] 30,706 25 403
. WA (%) | 6% 6,2:01 0,6 | 05% GR2 [10/20] | 32,8%02 27,104
Sous vide
[NF P 18-459] n (%) 13,45 13,70 1,69 | 1,20

o Caractéristigues des béetons C35/45 a 28 jours
4 types de béton et 3 taux de substitution de granulats naturels par granulats

recycles : |IFormulation r, E./C

V recyclé V recyclés OR-0R 0,00 0,59

r _ sable grawers 30R-30R 0,34 0,56

v V recycle 1V naturels OR-100R 0.55 0.55

granualts granulats 100R-100R 1.00 0.48
Formulation  fin (Mpa) fum(Mpa) Ey(Gpa) p (g/cm®) n (%)
C35 0R-0R 40,704 3,59%0.2 42,10.7 2,29  13,4*0.1
C35 30R-30R 39,5%0.° 2,99%0.2 35,7%0° 2,20  16,5%058
C35 0R-100R 39,1%08 2,93%0.1 31,804 2,12  17,7%02
C35 100R-100R  38,5%0.9 3,46%0.1 30,7%0° 1,99 22,104

C35/45 OR OR

C35/45 30R-30R B

CONCLUSION

» On montre dans ce travail, a partir d’'une caractérisation des granulats :
- La porositée des GR est nettement plus important celle des GN.
- Les graviers recyclés ont un coefficient LA et MDE plus élevé que celui des
graviers naturels.
- Les graviers recyclés ont une perte de masse plus important que celui des

graviers naturels par cycles gel/degel.

> Pour les bétons,

- La porosité c

contre, la masse vo
- La resistance au cycles gel/degel des bétons recyclés (C35 100R-100R)
plus élevé que celui des bétons réferences (C35 OR-0R).

es essails realises a 28 jours :
es bétons augment au taux substitution de GN par GR et par
umique et module d’elasticité dynamique diminues.

C35/45 100R-100R
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