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INTRODUCTION :

ODbjectifs : Etudier l'influence de la nature, du dosage des graviers et du sable recyclés sur les propriétés rhéologiques et mécaniques des bétons.

Essais : Une campagne d’essais menée sur bétons confectionnés avec différents taux de substitutions (0, 15, 30 et 100%) et avec differents couples ciments/adjuvants.

»Essais rhéologiques: Affaissement, teneur en air et masse volumique. Les essais ont été réalisés a différents temps : 0, 30, 60 et 90 minutes

»Essals mécaniques: Résistance ala compression a 1, 7 et 28 jours.

ESSAIS REALISES
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Concernant les sables recyclés
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Essai a la compression

*A HB AC XD OF * A X [ ]
oA HWB AC XD OF O A B AL XD OE
. 510tk e il -t itk bt it theinks Infuted Riniak Eninie iiutd Hntuky infniel Riuindhuiuly Infutel Haieks fulnde !
el ! | : | | i
i | 3 . i
210 i : | | :
—_ " [ ] : ‘ : A dbeedeaclioaabes e e S T B B T ® 45 g1 =" S T .
g 180 - i Ll | A 6 | A |
= b il o || = 1 s L, . S | | |
j : ® 3 fo-q-e-pomepe- O T e T (R EEE B I R B I S S S S Rt el el il il e iy el ey et Rl Il s Rl et B ;
5 I | i g 2, : O : : : 5
£ 120 ° ; i e | | = X | . . i
o ! i 5 : * * N : L i i i
3 90 - : ; T e e/ sy e e s e I al g BT N EOE R R A o e i
T * | ' & e ; ‘ ! ' | =
qu: 60 - i .. X 3 ; ; i 1 1 ..
< K | ' (N0 EEE SRR SRR S . SIS S S N R S S A I S s st SR U PR U SRR BUP EEE SORE SRS SR P RS *
30 - ; X N ‘ . . i +
X i ;
0- | | 0 25 ?
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
SR (%) SR (%) SR (%)
400 il i Btk Ttk Bty Tkt it itk ks Sty Kt Kl it i il stk ikl st Aty g 16_ ____________ i ____________ i___________"l__'__'__'__'!'__"__"__"__":
— | i o i i | i
g 350 -------------qi ------------------------------------------------------- % ';'_ 14 qrespespadpes i ------------ i------------'-----------*i--"--"""--*i
S 300 f--t--1--1-- e s e B e e Y 12 T--f--r----- T Ak ik ik bk el il el ek ek ek ke el
:C; I O e T o % SR W g 10 e 2 it e i At Rk Rl et et Rl Rt R Bl sl !
: % I Y R A E VR EO A S (N S R VAR R PR FE PRl U P S _
g 200 """""" 5("';""")& _______________________________________ - LQU_ 8 i E E i
% 150 $--f--1-- t-ﬂ: ----- T E R EEEEEE FEE EEE R EEPL RS SRR PR ERP R ‘Y 6 , """" i"§ """ . """ 1 R N A
S 100 @--t--1--ff-4-- 1] I Gt EE TS EEE LN SO DR DRS T ERS B § ‘W TR A S 0
3 50 F- ------------ R R R EXEEEE L EE e Ot SXT TEL = T """""" L J I I I T *
S 0 i i i 0 ! ! i
o 0 20 40 60 80 100
0 20 40 60 80 100 .
SR (%) SR (%
Concernant les graviers recyclées
¢®A BB AC XD OF ®A BB AC XD OF
A HEB AC XD  OF b E S0 1 |
240 ; | X | %
210 i 45 --1--~--t-- s I O B B S N R B N
—_ + ! 5 N I B e At Sty Ieht Rt (et S ek s Rl st R et b = 5 ’ 3
€ 130 ; 7 3 X E T i | ' 3
£ . : v T S ] L :
g 10 'y "I | 7 | M
O : ! Q@ 2 T--1---r--1--- t--1-- Y G e e B e e e B e e Rt Bt ! ~ : ;
g 120 i ¢ : 5 & Y
I T} i & 35 - 1 ;
2 90 ' SN ® ' | o 5
= | & i O =
[ \ ¢ | 1 f--t---r-- i—-lt —————— AT T e B R i R TR EEER P X
E 60 X 30 +--f--d-=-f--4-=d---fF--d-cboofod_ oo PR PR S S 4---F--f--d---
30 X |
0 0 25
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
0 20 40 60 80 100 GR (%) % GR
GR (%)
*A BB C XD E o - XD .
400 - motTmTeTe eereepeepeefeepeepesmemmeqesymsTesreore- ;
= R L Naied kel i i ettt taled sl ittt et el ekl i et el ekl el |
a 350 3 & 14 $--F--F--b--b--p--b--b--bobopoboobodoLolobo 1oL ):<
11 15 ST L SO SRR LS EEE RS EEHER] P R E (EE CEE EER EEREES BRI S8t B8 | F= S O O O i
L I o e O e s s st e o S O O O O O C
£ 200 F-=f--=f--4-=d4-=-a-- 97”74”W”””””””””1”777777”771 g o~ X -
o ¥ . X | I R--i--t-- 3 \Ghl i el Il el et T Rl S S Skt BEY R R |
T 150 £------- e ol T S S S et T Y :‘ eI N - I R 8 RO B B S S |
) . I [ 1
o 100 @-4+-F-x-4--1-- -~ I S S e e S B S £ X .4% PR I I . . Y /S U Y SN N AN S NN NN SO U S |
- : |
S 50 F-. --------------- R it L ST EE P EEEEEET EEP ! § I e S e e A el it T T T B
& 9 1 S j
100

FORMULATION ET MATERIAUX

Composition du béton de réference

Matériaux Dosage [Kg/m?3]
E/C Ciments | Sable 0/4 | Granulat 4/10 | Granulat 10/20 | Eau Adjuvant
0,55 320 852 325 696 176 Fixe/Ciment

Materiaux utilises
Gravier naturel GN (4/10 et 10/20)

Concassé lavé (Lafarge, Givet),

Gravier recyclé GR (4/10 et 10/20)

Provenant de la méme plateforme que celle des sables

Sable naturel SN (0/4)

Semi-concasse lave (Lafarge, Sandracourt),

Sable recycle SR (0/4)

Provenant de la plateforme de production DLB située a

Gonesse. recycles.
SN et SR | Abs 0,9 et 10 % GNetGR| Abs 0,5 et5 %
—-SN(0/4) ——SR(0/4) —0—GN (4/10) —A—GN (10/20) ——GR (4/10) —%—GR (10/20)
100 T— W 100 -
90 90 -
80 //j/ // 80
70 70 -
9 / / SN : <
< 60 / / s & 60 1
é >0 / / § o0
g 40 / / E 40 -
=
20 / SR 20 -
10 10
0 % | 0 X
0.063 0.63 0,063
Tamis (mm) Tamis (mm)
Constituants et caractéristiques (%
Couples Ciments ar d (%) GranUIat na.tu r6|
inker CsS C,S C5A C,AF B
CEM | concasse
A C1 52,5R CE 99 52,1 21 9,2 10,3
CP2
CEM | A .
B 2 | ence | 97 57,6 183 | 8.2 9,8 Pate de ciment
CEM | 4 4
C C3 52,5N CE 99 51,8 22,9 7,8 10,1 hyd ratee Concassee
CP2
CEM |
D Cc4 52,5N SR3 99 61,7 15,9 2,9 14,1
CE PM-CP2
CEM |
E C5 52,5N CE 100 60.3 13.9 0] 19,6
ES CP2

Adjuvants . super-plastifiants de nature chimique polycarboxylate, hauts
reducteurs d’eau et modificateurs de rhéologie

CONCLUSIONS

* Le GR influe peu sur le comportement | parametres BSR BGR

rhéologique du béton frais. )
Beton 0% | 15% | 30% | 100% | 0% | 15% | 30% | 100%

« Jusqu’'a 30% de SR les parametres
rhéologique sont quasi constantes, Etalement \ \\ \
mais augmentent au-dela.

* Le GR Influe peu sur [étalement % Air / // /
contrairement au SR.

 Jusqu'a 30% de SR et GR l'étalement R \ \\ N
est gquasi constant.

« Le GR Influe peu sur la teneur en air / // —_

. Ty

contrairement au SR.

* Jusqu'a 30% de SR et GR la teneur en u / // —_—
alr est quasi constante.

* Le GR influe peu sur la résistance en compression contrairement au SR.

« Jusqu’a 30% de SR et GR la résistance en compression est quasi constante.
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